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Después del sismo del 10 de agosto de 2026, el CEID documenté 38 sedes de 11 insti-
tuciones oficiales de Cartago: 32 quedaron con afectacién. Esta investigacién pregunta qué
mds enfrentan esas sedes: el calor y el agua. Para responder hubo que ubicarlas, porque OpenS-

treetMap solo tenfa 12 de las 38.

27 de 38 8 25 de 27

sedes ubicadas con confianza: ~ sedes ubicadas en calor sedes ubicadas con afectacién
12 en OpenStreetMap y 15 por extremo o en un registro de del sismo
su direccion oficial inundacion del IDEAM

* Ubicar fue la mitad del trabajo. 11 sedes quedaron sin ubicar: 9 rurales, que solo tienen

vereda o corregimiento como direccién, y 2 urbanas con direccién ambigua.

* Calor. 4 de las 27 sedes ubicadas estin en calor extremo de superficie (42,85 °C o mis),
entre ellas las dos que colapsaron con el sismo. Otras seis quedan a menos de 0,5 °C del

umbral.

* Agua. 5 sedes estin dentro de un registro oficial del IDEAM (amenaza alta o media por

creciente subita, o drea inundada en La Nifa) y otras 4 tienen uno a 50 m o menos.

* El cruce. 25 de las 27 sedes ubicadas tuvieron afectacién con el sismo; 8 estdn ademds
en calor extremo o en un registro del IDEAM, y allf estudian entre 1.085 y 1.694 de los

estudiantes reportados.

* El hueco que queda. Entre las 11 sedes sin ubicar hay 7 con afectacién del sismo, 6 de

ellas rurales: justo donde el sismo dej6 escuelas sin agua ni energfa.

LO QUE PROPONE EL CEID

Georreferenciar las 42 sedes oficiales; dar prioridad en la reconstruccion a las 8 sedes

expuestas al calor o al agua, con cubiertas pensadas también para el calor; y verificar

en campo las 9 sedes con registro del IDEAM en el punto o a menos de 50 m.
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El problema

El sismo mostré lo que ya estaba

EI 10 de agosto de 2026 un sismo de magnitud 7,4, con epicentro en San José del Palmar
(Chocd) y 103 km de profundidad, sacudié el occidente del pais. El Servicio Geoldgico Co-
lombiano lo calificé como el tercero de mayor magnitud en la historia de Colombia (Servicio
Geoldgico Colombiano, 2026).

El CEID Cartago analizé los reportes que las instituciones oficiales enviaron a la Secreta-
rfa de Educacién Municipal y publicé el resultado en forma agrupada en Las grietas que ya
estaban (CEID Cartago, 2026). Respondieron 11 de las 12 instituciones oficiales. Entre ellas
documentaron 38 sedes: 32 con afectacidn, 5 sin dafio y 1 que no fue reportada ni descartada.
Una sede colapsé por completo y otra en parte. Al menos 5.771 estudiantes quedaron con
su lugar de estudio comprometido, y la cifra real es mayor porque cinco instituciones no la

reportaron.

32de 38 6 0

sedes documentadas con sedes con dafio grave: colapso sedes con concepto técnico de
afectacion del sismo o riesgo inminente habitabilidad

Fuente: CEID Cartago (2026), Las grietas que ya estaban, con los reportes de las instituciones a la Secretaria de Educacion
Municipal.

Ese andlisis dejé una idea central: buena parte del dafio no la creé el sismo. Las cubiertas de
teja de barro sobre madera vieja, de fibrocemento y de asbesto-cemento ya estaban deteriora-
das, y en cuatro instituciones el deterioro se habfa advertido por escrito. El sismo solo lo hizo

visible.



El problema

El calor y el agua no esperan a otro sismo

Las mismas sedes enfrentan amenazas que no llegan de golpe. La primera es el calor. La
plataforma BioMap Cartago (Mosquera Cadavid et al., 2026a) mide con satélite la tempera-
tura de la superficie de la ciudad: techos, patios, vias y suelo. A media mafiana, la cabecera estd
5,1 °C mis caliente que el campo a la misma altitud (39,1 °C frente a 34,0 °C en mediana),
y su nucleo construido llega a 41,7 °C. BioMap llama calor extremo a toda celda que alcance
42,85 °C, el percentil 90 de la propia cabecera. En ese 10 % mads caliente vive el 18,5 % de la
poblacién: 25.768 personas (Mosquera Cadavid et al., 2026b).

La segunda es el agua. El IDEAM publica dos registros oficiales ttiles para Cartago: la
amenaza por creciente subita con periodo de retorno de 50 afios, que cubre las corrientes que
drenan directo al rio La Vieja, y las dreas que se inundaron en los eventos La Nifia de 1988 a
2022 (Instituto de Hidrologfa, Meteorologia y Estudios Ambientales [IDEAM], s. f.). Segtn
BioMap, 16.553 habitantes de la cabecera viven hoy en la amenaza alta por creciente stbita o

en un drea inundada en La Nifa.

Un mapa con huecos

Para saber qué sedes estin en el calor o en el agua hay que saber dénde estin. El informe
de BioMap encontré que OpenStreetMap, la base cartogrifica abierta que usa la plataforma,
tiene cerca del 26 % de las sedes educativas, oficiales y privadas, del registro del Ministerio de
Educacién. Por eso solo pudo evaluar las sedes que estaban en el mapa, y advirti6 que la lista

real de sedes expuestas podfa ser mayor (Mosquera Cadavid et al., 2026b).

El Ministerio de Educacién registra en Cartago 12 establecimientos oficiales con 42 sedes
en 2025 (Ministerio de Educacién Nacional [MEN], 2026). De las 41 sedes que esta investi-
gacidn revisa (las 38 del sismo y las 3 de la Ramén Martinez Benitez), OpenStreetMap tenia

13 como colegio con nombre.
Esta investigacidn, primer cruce entre los dos trabajos, se hace tres preguntas:
1. ¢Dénde estdn las sedes oficiales que el CEID documenté después del sismo?

2. ¢Cudles estin, ademds, en calor extremo de superficie, en un registro oficial de inundacién

o lejos del verde publico?

3. ¢Cémo se suman el sismo, el calor y el agua en el conjunto de sedes, y a cudntos estudiantes

afecta eso?
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El método

Las sedes

El universo son las 38 sedes de las 11 instituciones que reportaron el sismo. Se afiadieron
las 3 sedes de la Institucién Educativa Ramén Martinez Benitez segtin el directorio de sedes
del Ministerio (MEN, 2021), solo para medir su exposicién: como esa institucién no envid
reporte, no entra en el cruce con el sismo. El directorio del Ministerio también confirmé que la
sede Emperatriz Bueno es una sede propia de la Institucién Educativa Académico, un punto

que el andlisis del sismo habia dejado por confirmar.

Como se ubico cada sede

Las fuentes oficiales abiertas que se revisaron no traen coordenadas exactas de las sedes de
Cartago. El directorio del Ministerio tiene las direcciones, pero sus coordenadas estin redon-
deadas a 0,01° (cerca de 1,1 km) y muchas repiten el mismo valor. Por eso cada sede se ubicé

en tres pasos, €n este orden:

1. Objeto escolar de OpenStreetMap. Si la sede figura en OpenStreetMap como colegio
con su nombre, se usa ese punto, siempre que su direccién oficial caiga a 150 m o menos

del objeto.

2. Direccién oficial. Si no estd en OpenStreetMap, se ubica su direccién (la del reporte del
sismo o la del directorio del Ministerio) sobre la red vial de OpenStreetMap. La nomencla-
tura colombiana lo permite: «Calle 12 n.2 5-31» estd sobre la Calle 12, a unos 31 m de su

cruce con la Carrera 5. El cdlculo se hizo con un programa propio, sin servicios externos.

3. Nominatim. Para las sedes sin calle se consulté el geocodificador abierto de OpenStreet-

Map: 14 consultas registradas, ninguna con resultado.

Una sede que no se pudo ubicar con confianza quedé sin ubicar. No se puso ninguna en

el centro de su vereda ni en un lugar aproximado.
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El segundo paso se comprobé con las 13 sedes que OpenStreetMap si tenfa. En 10, la direc-
cién cayé dentro del predio o a menos de 20 m de él. En 2, que OpenStreetMap tiene como
un punto y no como un predio, cay6 a 30 y S0 m. En la sede principal de Indalecio Penilla
cay6 a 213 m, porque la calle termina antes del predio. Ese margen (de una a dos celdas de la
rejilla de BioMap) es menor que el detalle de la capa de temperatura, que es de 100 m.

FIGURA 1

Sedes ubicadas y sin ubicar, por institucion

Zaragoza [N 3del0
Alfonso Lépez Pumarejo [N 6de7
Indalecio Penilla | INREGEG_—_— 3des
Sor Maria Juliana NN 4 de 4
GABO NN 3de3
Antonio Holguin Garcés | lde3

Normal Superior [ 2de2
Académico [N 2de2
Ldzarode Gardea [l ldel
Manuel Quintero Penilla [l 1de1l
Marfa Auxiliadora [l 1de1l

0 2 4 6 8 10

sedes

Fuente: calculo del CEID con OpenStreetMap (ODbL) y el directorio de sedes del MEN (2021). En verde, las sedes ubicadas; en
gris, el total de sedes de cada institucion.

Qué se leyo en cada punto

En cada sede ubicada se leyeron cuatro datos de BioMap Cartago, sobre su rejilla comun
de unos 28 m (Mosquera Cadavid et al., 2026a):

* Temperatura de la superficie. Mediana de 78 imdgenes Landsat 8 y 9 de dias despejados
entre 2022 y 2025, tomadas hacia las 10:19 de la manana (Earth Resources Observation
and Science Center, 2020). Se marca calor extremo si llega a 42,85 °C. Como el sensor
térmico mide a 100 m, también se calculd el promedio de la celda y sus ocho vecinas, una

ventana de unos 83 m.

* Susceptibilidad topogrifica a inundacién. Cudntos metros estd el lugar por encima
del cauce al que escurre su agua (altura sobre el drenaje mds cercano, HAND; Nobre et
al., 2011), calculada con el modelo Copernicus DEM (European Space Agency y Airbus,

2022). Es una lectura del relieve, no la amenaza oficial.
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* Registro oficial del IDEAM. Se consulté en vivo el servicio de mapas del IDEAM en el
punto exacto y en un entorno de unos 50 m. El servicio devuelve solo los atributos de la
mancha (clase de amenaza o afio del evento). No se copié ningtin poligono del IDEAM y

aqui se publican solo resultados derivados, con atribucién.

* Distancia al verde publico. Metros en linea recta hasta el borde del parque o zona verde
publica de media hectirea o mds, segin OpenStreetMap. La Organizacién Mundial de
la Salud propone 300 m como referencia de acceso (WHO Regional Office for Europe,
2016).

Como se cruzo con el sismo sin abrir los datos

Cada sede ubicada se clasificd frente a tres amenazas:

* Sismo: la institucion reporté afectacién en la sede tras el 10 de agosto.
* Calor: la temperatura de la superficie en su celda llega a 42,85 °C.

* Inundacién: la sede estd dentro de la amenaza alta o media por creciente stbita del
IDEAM, o dentro de un drea que el IDEAM registré como inundada en un evento La
Nifa.

La afectacién del sismo por sede se usa solo para contar en grupos amplios: este documento

no dice qué sedes tuvieron afectacién, ni permite deducirlo.

Las grietas que ya estaban publicé los datos del sismo agrupados: totales, categorias de dafio
y conteos por institucion. Esta investigacién respeta ese nivel. La exposicién al calor y al agua
es informacion de infraestructura publica y va sede por sede (anexo). El dafio del sismo y los
estudiantes, en cambio, solo aparecen sumados. La tabla de trabajo que une las dos cosas sede

por sede se quedé en el archivo del CEID y no se publica.

Para los estudiantes se usaron las cifras que cada institucién reportd, con las mismas adver-
tencias del andlisis original: unas son estudiantes afectados, otras matricula de la sede o de la
institucién. Un grupo se suma solo si retine al menos tres sedes con cifra, para que ningfm to-
tal revele el dato de una sola sede. Indalecio Penilla reporté 609 estudiantes de jornada tnica

repartidos entre tres sedes sin desagregar; por eso se presentan aparte.
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Los hallazgos

Donde quedaron las sedes

Se ubicaron 27 de las 38 sedes: 12 por su objeto en OpenStreetMap y 15 por su direccidén.
Con las 3 de la Ramén Martinez Benitez, son 30 de 41 sedes oficiales en el mapa. Antes habia
13.

Quedaron sin ubicar 11 sedes. Nueve son rurales: siete de la Institucién Educativa Zara-
goza y dos de la Antonio Holguin Garcés, cuyas direcciones son solo una vereda o un corre-
gimiento. Las otras dos son urbanas. La direccién de Francisco de Paula Santander (Alfonso
Lépez Pumarejo) no se resuelve en la red vial de OpenStreetMap, y la de Antonio Narifio

(Indalecio Penilla) sefiala dos cruces posibles a 360 m entre si. El anexo trae el detalle.

El mapa (figura 2) muestra dos geografias distintas. El calor se concentra en el centro y el
oriente: las sedes de la comuna S tienen la superficie mds caliente (42,93 °C en promedio),
seguidas por las de las comunas 2 y 1. El agua estd en los bordes: las sedes con registro del
IDEAM estin en lacomuna 7, en el occidente, en Zaragozay cerca del rio La Vieja. La comuna
7 tiene, a la vez, las sedes mds frescas (37,19 °C en promedio). Solo una sede, en la comuna 1,

retine las dos cosas.



SEDES EDUCATIVAS FRENTE AL SISMO, EL CALOR Y LA INUNDACION

FIGURA 2

Sedes oficiales ubicadas y su exposicion al calor y a la inundacién
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Fuente: calculo del CEID con BioMap Cartago (Mosquera Cadavid et al., 2026a), IDEAM (s. f.), consulta del 5 de noviembre de
2026,y OpenStreetMap: comunas, rio y sedes, © colaboradores de OpenStreetMap, ODbL. El mapa no muestra datos del sismo.

Calor: cuatro sedes sobre el umbral y seis al borde

La mitad de las 27 sedes ubicadas tiene una superficie de 40,55 °C o mds a media mafiana.
Es mds que la mediana de la cabecera (39,07 °C): 19 de las 27 sedes estdn por encima. Y 12

superan la mediana del nicleo construido de la ciudad (41,72 °C).

Cuatro sedes estin en calor extremo: Policarpa Salavarrieta (43,09 °C), Mercedes Abrego
(43,05 °C), Sor Marfa Anastasia (43,04 °C) y San Juan Bosco (42,98 °C). Estin en las comunas

1,5y 6. Su clasificacién es frégil: ninguna pasa el umbral por mds de 0,25 °C. Otras seis quedan
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a menos de 0,5 °C por debajo, entre ellas la sede principal de la Alfonso Lépez Pumarejo, a
0,01 °C. Si se promedia la ventana de unos 83 m alrededor de cada sede, las sedes en calor

extremo pasande 4a7.

Policarpa Salavarrieta y Mercedes Abrego son las dos sedes que colapsaron con el sismo,
como ya documentd Las grietas que ya estaban. Su reconstruccion es la oportunidad de no
repetir una cubierta que, ademds de frgil, se calienta.

FIGURA 3

Temperatura de la superficie en cada sede ubicada
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GABO Infantiles

Maria Auxiliadora

Antonia Santos I 38,82
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Manuela Beltran
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s 38,31
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Roberto Delgado

temperatura de la superficie, °C (mediana 2022-2025, hacia las 10:19 a. m.)

Fuente: BioMap Cartago (Mosquera Cadavid et al., 2026a), con Landsat 8 y 9 cortesia del U.S. Geological Survey (Earth
Resources Observation and Science Center, 2020). En coral, las sedes en calor extremo. La linea marca el umbral de 42,85 °C
(percentil 90 de la cabecera). Es la temperatura de techos, patios y suelo, no la del aire.
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LO QUE ESTO SIGNIFICAEN EL AULA

La temperatura de la superficie no es la que siente un estudiante en su silla. Indica
dénde los techos, los patios y las vias acumulan calor a media mafiana, y por lo tanto
dénde vale la pena medir. Un termémetro en el aula y un registro de dos semanas
en temporada seca bastan para saber si el calor de la superficie llega adentro. Es un

proyecto que un grupo de tecnologfa o de ciencias puede hacer con su propia sede.

Agua: cinco sedes en registros oficiales

Cinco sedes estdn dentro de un registro oficial del IDEAM (figura 4):

* Antonia Santos (Zaragoza) estd en amenaza alta por creciente subita, en las corrientes que

drenan al rio La Vieja.

* Maria Inmaculada (GABO) y San Juan Bosco (Normal Superior) estin en amenaza

media. Las dos tienen la amenaza alta o un 4rea inundada en La Nifia 2 menos de 50 m.

* La sede principal de Indalecio Penilla estd en el drea inundada en La Nifia de 2011, y

Roberto Delgado, de la misma institucién, en la de 1988.

El dato de 2011 pide cautela. BioMap encontré que el drea urbana inundada ese afio no es
mds baja que su entorno, como silo es la de 1988, y el IDEAM advierte que esas capas no han

sido validadas (Mosquera Cadavid et al., 2026b). Hay que verificarlo en campo.

Otras cuatro sedes tienen un registro del IDEAM a SO m o menos: Manuela Beltrdn y la
sede principal de la Antonio Holguin Garcés (La Nifa de 1988), la sede principal del Acadé-

mico (La Nifia de 2011) y Antonio Ricaurte, en Zaragoza (amenaza baja).

El cdlculo por relieve de BioMap da otra cosa. Ninguna sede queda en su clase alta, y tres
quedan en la media: Antonio Ricaurte, a 0,6 m sobre el cauce mds cercano; Emperatriz Bueno,
a 3,2 m; y Marfa Inmaculada, a 5,5 m. Solo Marfa Inmaculada coincide en las dos fuentes.
Las diferencias son esperables: el relieve no considera caudales, diques ni alcantarillado, y la

amenaza oficial s modela crecientes.
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FIGURA 4

Sedes en registros oficiales del IDEAM y en susceptibilidad topografica

IDEAM en el punto [N 5
AmenazaaltaTR50 [0 1
Amenaza media TR50 0 2
Areainundada en La Nifia [T 2
IDEAM a 50 m o menos 9
Susceptibilidad media - HAND 3

Susceptibilidad alta- HAND 0

0 2 4 6 8 10

sedes, de 27 ubicadas

Fuente: IDEAM (s. f.), servicio Amenaza_Ambiental consultado en vivo el 5 de noviembre de 2026 (capa 0, amenaza por
creciente stbita TR 50 afios; capas 6 a9y 22 a 27, areas afectadas por inundacién en eventos La Nifia), y BioMap Cartago
(susceptibilidad topografica, HAND). «<A 50 m o menos» incluye las cinco sedes del punto.

Lejos del verde

Once de las 27 sedes quedan a mds de 300 m de un parque o zona verde ptblica de media
hectdrea 0 mds, y siete a mds de S00 m (figura 5). La mds lejana es la Ldzaro de Gardea, a casi
1,5 km. La distancia depende de lo que estd mapeado en OpenStreetMap: un parque que no
estd en el mapa no cuenta, y BioMap advierte que las comunas 1, 2 y 3 no tienen parques
de media hectdrea mapeados (Mosquera Cadavid et al., 2026a). Para una escuela, el verde
cercano es sombra, aire mds fresco y lugar de clase.

FIGURA 5

Distancia de las sedes al verde publico de media hectarea o mas

11
10
7
5
| . 4
0 .

Hasta 200 m 200a300m 300a500m Mas de 500 m

sedes

Fuente: calculo del CEID con el espacio verde publico de BioMap Cartago (OpenStreetMap, ODbL). En verde, las sedes que
cumplen la referencia de 300 m de la OMS (WHO Regional Office for Europe, 2016).
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El cruce: el sismo, el calor y el agua

De las 27 sedes ubicadas, 25 tuvieron afectacién con el sismo; las otras dos son una sede
sin dafio y una que no fue reportada (CEID Cartago, 2026). Este documento no dice cudles,
porque el dafio del sismo se publica solo en forma agrupada. Sobre ese dafo casi general se

suman el calor y el agua (figura 6):

* 1 sede estd ala vez en calor extremo y en un registro de inundacién del IDEAM (amenaza

media por creciente subita).
* 7 sedes estin en uno de los dos: calor extremo (3) o un registro del IDEAM (4).

* 19 sedes no estin en ninguno de los dos.

Las dos sedes que colapsaron con el sismo, ya nombradas en Las grietas que ya estaban,
estan en calor extremo.
FIGURA 6

Sedes ubicadas segiin su exposicion al calor y al agua

20 19
15
@ 11
o
Y 10
4
5 3
1
0 |
Ninguno Solo calor Solo agua Calory agua Sin ubicar

Fuente: calculo del CEID con BioMap Cartago e IDEAM (s. f.). Calor: calor extremo de superficie. Agua: registro oficial de
inundacién del IDEAM en el punto. 38 sedes de 11 instituciones.

¢A cudntos estudiantes afecta? Las instituciones reportaron al menos 5.771 estudiantes
con su lugar de estudio comprometido por el sismo. En las 19 sedes ubicadas que no estin en
calor extremo ni en un registro del IDEAM estin 3.640 de ellos, y en las 8 expuestas al calor o
al agua, al menos 1.085. Los 609 estudiantes de jornada tinica de Indalecio Penilla se reparten
entre tres sedes que la institucién no desagregé: dos estdn en el grupo expuesto y una en el
otro. Por eso las 8 sedes expuestas retinen entre 1.085 y 1.694 estudiantes. En las sedes sin

ubicar hay otros 437 (figura 7).
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Los hallazgos

FIGURA 7

Estudiantes reportados segiin la exposicion de su sede

Sincalorniague 19 [ :.ci0

Caloroagua-8 1.085
Indalecio Penilla sin desagregar - 3 609
Sedes sin ubicar - 11 437
0 1.000 2.000 3.000 4.000

estudiantes reportados

Fuente: calculo del CEID con las cifras que reportaron las instituciones (CEID Cartago, 2026). Suman 5.771. El nimero junto a
cada grupo es el de sedes. Las cifras mezclan estudiantes afectados y matricula, y cinco instituciones no reportaron: el total
real es mayor.

Qué tan firme es el resultado

El ndmero de sedes expuestas al calor o al agua depende de cémo se defina cada amenaza.
La figura 8 muestra el resultado con la definicién principal y con cinco variantes: va de 7 a
12 sedes. La sede que estd a la vez en calor extremo y en un registro del IDEAM se mantiene
en cuatro de las cinco variantes; desaparece con la definicién de BioMap, que solo cuenta
la amenaza alta por creciente stbita, porque esa sede estd en amenaza media. La definicién
principal (8 sedes) usa el punto exacto de cada sede y los registros oficiales del IDEAM, y es
la que se recomienda para decidir.

FIGURAS

Sedes expuestas al calor o al agua segtin la definicion

Definicién principal | NG S
Calorenventanade83m I
IDEAM solo amenaza alta [y 7
IDEAM sin La Nifia2011 [ 7
IDEAM a50 m o menos [ 12
Con susceptibilidad HAND media [y 10

sedes, de 27 ubicadas
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SEDES EDUCATIVAS FRENTE AL SISMO, EL CALOR Y LA INUNDACION

Fuente: calculo del CEID. «Solo amenaza alta» es la definicion de BioMap: amenaza alta por creciente stbita o drea inundada
en La Nifia. «Ventana de 83 m»: promedio de la celda de la sede y sus ocho vecinas.

Lo que no se pudo ver

El hueco mds grande estd donde «Las grietas que ya estaban» encontré la vulnerabilidad
mds compuesta. Entre las 11 sedes sin ubicar hay 7 con afectacién del sismo, y 6 de ellas son
rurales. En los corregimientos el sismo dejé sedes sin agua ni energfa, sin vigilancia y con pos-
tes eléctricos en el punto de encuentro (CEID Cartago, 2026). Ninguna de esas sedes pudo
cruzarse con el calor o el agua.

Ademds, buena parte de la zona rural queda fuera de la rejilla de BioMap, que cubre la ca-
becera, Zaragoza y su entorno. Aun con coordenadas, esas sedes necesitan un procesamiento
nuevo de temperatura y relieve. La consulta al IDEAM, en cambio, se puede hacer en cuanto

se conozca el punto.

11 7 437

sedes sin ubicar: 9 rurales y 2 de ellas con afectacion del estudiantes reportados en esas
urbanas sismo sedes, como minimo
Fuente: calculo del CEID con el analisis del sismo (CEID Cartago, 2026) y la ubicacién de esta investigacion.

Cerrar el hueco no exige tecnologfa nueva. Basta con tomar las coordenadas de cada sede
con un teléfono en la préxima visita, consultar el IDEAM en ese puntoyy, para las sedes rurales,

ampliar la rejilla de BioMap con el mismo procedimiento que ya usa la plataforma.
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PARTE 4

Lo que propone el CEID

Estas acciones salen de los hallazgos y pueden empezar sin estudios nuevos. El CEID en-

trega a las dos entidades los datos de cada sede, el programa que los calcula y el método.

A LA SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPAL

. Georreferenciar las 42 sedes oficiales en las visitas técnicas de la reconstruc-
cién, empezando por las 11 sin ubicar, y publicar las coordenadas como dato

abierto.

. Dar prioridad en la reconstruccién a las 8 sedes expuestas al calor o al agua,

con estudios técnicos que consideren también el calor y la inundacién.

. Reconstruir con criterio térmico las cubiertas de Policarpa Salavarrieta y Mer-
cedes Abrego, que colapsaron y estin en calor extremo, como piloto para las de-

mids sedes.

. Medir la temperatura del aire en las aulas de las 10 sedes en calor extremo o

al borde del umbral, durante una temporada seca.

A LA UNIDAD MUNICIPAL PARA LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

. Verificar en campo las 9 sedes con registro del IDEAM en el punto o a menos

de 50 m, en especial donde el inico registro es el de La Nifia de 2011.

. Incluirlas en el plan de contingencia de lluvias, con su ruta de evacuacién

ante una creciente y el aviso temprano a las rectorfas.

. Ampliar los planes escolares de gestién del riesgo (Ley 1523 de 2012; Con-
greso de la Republica de Colombia, 2012) al calor y a la inundacién, no solo al

sismo.

14



Limites de este estudio

* Son estimaciones, no mediciones de campo. La temperatura viene de satélite, el relieve
de un modelo de elevacién y el verde de un mapa colaborativo. Sirven para comparar sedes

y priorizar visitas, no para reemplazar una inspeccién.

* La temperatura de la superficie no es la del aire. Landsat mide techos, patios y vias
hacia las 10:19 de la mafiana en dias despejados, con un detalle de 100 m. No dice nada de

la tarde ni del interior de las aulas, y describe el entorno de la sede, no el edificio.

* El umbral de calor extremo es relativo. 42,85 °C es el percentil 90 de la propia cabecera,

no un limite para la salud. Las cuatro sedes que lo superan lo hacen por menos de 0,25 °C.

* La susceptibilidad topogrifica no es la amenaza oficial. El cilculo por relieve
(HAND) no considera caudales, diques ni alcantarillado, y en la ciudad tiende a quedar
alto porque el modelo incluye los edificios. La referencia oficial disponible es la del
IDEAM; la del municipio estd en los planos del Plan de Ordenamiento Territorial

(Concejo Municipal de Cartago, 2013), que este estudio no sustituye.

* Los registros del IDEAM tienen escalas distintas. La amenaza por creciente subita es
de escala 1:2.000; las dreas inundadas en La Nifia tienen bordes imprecisos y no han sido

validadas. Una sede fuera de las manchas no est4 libre de amenaza.

* La ubicacién tiene error. Las 15 sedes ubicadas por direccién suelen quedar a menos de
50 m de su punto real. En tres sedes la direccidn del reporte del sismo y la del directorio del
Ministerio no coinciden (Ldzaro de Gardea, Marfa Auxiliadora y Fabio Salazar Gémez);
en las dos primeras se usé el objeto de OpenStreetMap, que concuerda con la del reporte.
EI CEID no pudo confirmar cudl direccién es la correcta, asf que la ubicacién de esas sedes
queda por confirmar. Una sede cerca de un borde (del umbral o de una mancha) puede

cambiar de clase con una ubicacién mds fina.

* Los datos del sismo son los de agosto. Vienen de inspecciones visuales, no de conceptos
técnicos, y el dafio pudo cambiar después. Las cifras de estudiantes mezclan afectados y
matricula, y faltan las de cinco instituciones. La Ramén Martinez Benitez, que no reportd,

queda fuera del cruce.

15



Anexo: exposicion de cada sede

La tabla muestra solo la exposicién de cada sede ubicada, que es informacién de infraes-
tructura publica. No incluye el dafio del sismo. LST: temperatura de la superficie (en coral,
calor extremo). HAND: clase de susceptibilidad topografica. IDEAM: amenaza por creciente
subita TR 50 afios o 4rea inundada en un evento La Nifia. Verde: distancia al verde ptblico de
media hectdrea o méds. La marca 9 indica una sede ubicada por su direccién; las demds, por su
objeto en OpenStreetMap. La ubicacién de Ldzaro de Gardea y de Maria Auxiliadora queda

por confirmar, porque sus dos direcciones oficiales no coinciden.

Sede Zona LST°C HAND IDEAM en el punto IDEAMa50mo Verde
menos m

I.E. Académico

Académico - principal C.4 36,96 baja no Nifia 2011 164
Emperatriz Bueno? C.2 42,49 media no no 744
I.E. Alfonso Lopez Pumarejo
Policarpa Salavarrieta® C.5 43,09 baja no no 45
Mercedes Abrego? C.5 43,05 baja no no 229
Heliodoro Pefia Pifieiro® C.2 42,09 >15m no no 864
Alfonso Lépez - principal C.5 42,84 baja no no 213
John F. Kennedy" C.4 42,77 baja no no 492
Francisco José de Caldas C.5 42,73 baja no no 302
I.E. Antonio Holguin Garcés
Antonio Holguin - principal® C.7 40,42 baja no Nifia 1988 540
I.E. Normal Superior Ciudad Cartago
Normal Superior - principal® C.1 41,04 >15m no no 977
San Juan Bosco® C.1 42,98 baja amenaza media am. alta 417
I.E. GABO
GABO - principal C.4 40,55 baja no no 320
GABO Infantiles? C.4 39,53 baja no no 106
Marfa Inmaculada® C.6 40,12 media amenaza media am. alta; Nifia 1988, 128
2000, 2011, 2012,
2020-2022
I.E. Indalecio Penilla
Indalecio Penilla - principal C.7 35,69 baja La Nifia 2011 Nifia 1988, 2011 927
Roberto Delgado C.7 35,65 baja La Nifia 1988 Nifia 1988 101
Manuela Beltran® C.7 37,00 baja no Nifia 1988 3
I.E. Lazaro de Gardea
Lazaro de Gardea C.3 38,31 >15m no no 1.495
I.E. Manuel Quintero Penilla
Manuel Quintero Penilla C.4 42,49 baja no no 236
I.E. Maria Auxiliadora
Maria Auxiliadora C.6 38,85 baja no no 204
I.E. Sor Maria Juliana
Sor Marfa Juliana - principal C.6 42,32 baja no no 119
Lastenia Duran Vernaza C.6 42,56 baja no no 197
Sor Maria Anastasia C.6 43,04 baja no no 232
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Sede Zona LST°C HAND IDEAM en el punto IDEAM a 50 mo Verde
menos m
Rigoberto Orozco Cardona C.6 40,00 baja no no 21
I.E. Zaragoza
Zaragoza - Principal Agricola® Zaragoza 38,01 baja no no 640
Antonio Ricaurte Zaragoza 40,22 media no am. baja 102
Antonia Santos® Zaragoza 38,82 >15m amenaza alta am. alta 4
I.E. Ramon Martinez Benitez (sin reporte del sismo; directorio del MEN)
Centro de Desarrollo Vecinal C.1 40,48 baja no no 270
San Joséd c.1 41,53 baja no no 332
Ramon Martinez Benitez - C.1 42,44 baja no no 258

principal®

Fuente: calculo del CEID con BioMap Cartago (Mosquera Cadavid et al., 2026a), IDEAM (s. f.), consulta del 5 de noviembre de

2026,y OpenStreetMap (ODbL).

Sedes sin ubicar

Sede

Institucién

Direccién disponible y motivo

Francisco de Paula Santander

Mariscal Robledo

Atanasio Girardot

Nueva Granada

Simén Bolivar

Antonio Guendica

Santa Teresita

José Maria Cérdoba

Antonio Narifio

Luis Carlos Pefia

Fabio Salazar Gémez

Alfonso Lépez Pumarejo
Zaragoza
Zaragoza
Zaragoza
Zaragoza
Zaragoza
Zaragoza
Zaragoza

Indalecio Penilla

Antonio Holguin Garcés

Antonio Holguin Garcés

Calle 6 n.°3-40 (MEN). En OSM la Calle 6 y la Carrera 3 no
se cruzan (pasan a 266 m); Nominatim sin resultados.
corregimiento de Piedras de Moler (reporte y MEN). Sin
calle ni coordenadas; Nominatim sin resultados.

vereda Buena Vista (reporte y MEN). Sin calle ni
coordenadas; Nominatim sin resultados.

corregimiento o vereda de Coloradas (reporte y MEN). Sin
calle ni coordenadas; Nominatim sin resultados.
corregimiento de Modin (reporte y MEN). Sin calle ni
coordenadas; Nominatim sin resultados.

«VDA CHARA» (MEN). Sin calle ni coordenadas; Nominatim
sin resultados.

«V/DA ORIENTE» (MEN). Sin calle ni coordenadas;
Nominatim sin resultados.

«VDA EL GUAYABO» (MEN). Sin calle ni coordenadas;
Nominatim sin resultados.

Calle 37 n.° 1A-19, San Pablo (reporte); «<CL 37 KR 1» (MEN).
En OSM la Calle 37 no cruza la Carrera 1Ay cruza dos veces
la Carrera 1, a 360 m entre si; Nominatim sin resultados.
corregimiento de Cauca (reporte y MEN). Sin calle ni
coordenadas; Nominatim sin resultados.

corregimiento de Guayabito (reporte); «VDA GUANABANO»
(MEN). Sin calle ni coordenadas; Nominatim sin
resultados.

Fuente: reportes de las instituciones (CEID Cartago, 2026), directorio de sedes del MEN (2021) y consultas a Nominatim
(OpenStreetMap) del 5 de noviembre de 2026.
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